memo01.docx 2012-03-28-14

(J
SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Backa 193_3 dversvamningsutredning Karin Dahllof 2020-05-13
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

13010490 Andreas P Karlsson

Oversvamningsutredning for fastigheten Backa 193:3 i Goteborg

En ny detaljplan for fastigheten Backa 193:3 (bendmns fortsattningsvis som "fastigheten”) avses
genomforas med anledning av Goteborg Energis planerade verksamhet pa fastigheten, en sa
kallad K-station. En 6versyn av dversvamningsriskerna pa fastigheten genomfors darfor.

Nuvarande markanvandning och planerad markanvandning

Idag ar fastigheten obebyggd. Den &r belagen langs Ardds industrivag, intill Kvillebacken.
Markanvandningen utgors idag av en uppstallningsplats. Marknivaerna inom fastigheten ar
belagna pa ungefar +2,2 m, med lagre nivaer narmast Kvillebacken.
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Kartredovisningen har inte rattsverkan.

Figur 1. Fastigheten Backa 193:3

| fastighetens sodra del planeras en sa kallad k-station. Stationens tekniska livslangd ar 70-80
ar, men forvantas kunna sta kvar i 100 ar.
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Orsaker till dversvamning pa fastigheten

De grundorsaker till 6versvamning som forekommer pa platsen ar skyfall, htga floden i
Kvillebacken och hdga vattenstand i Gota alv. Alla tre grundorsaker paverkar vattennivan i
Kvillebacken. Avrinningsomradet till Kvillebacken dar denna passerar intill fastigheten ar 10
km2. Avrinningsomradet bestar omviaxlande av naturmark och tatort, med de mest hardgjorda
och snabbt avrinnande ytorna narmast fastigheten.
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Figur 2. Kvillebackens avrinningsomrade (gron yta) ner till fastigheten.
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Skyfall

Ytavrinningen éver fastighetens mark genereras bara lokalt pa fastigheten vid ringa nederbord
och koncentreras till strdken markerade med lila pilar, mot Kvillebacken, i Figur 3. Vid kraftigare
nederbord kan majligen avrinning fran delar av parkeringsytorna pa grannfastigheten Backa
193:1 tillkomma soderifran, via infartsvagen (gul pil). Nivaskillnaderna &r for sma for att det ska
ga att avgora med befintligt underlag. Vallen pa fastighetens (193:3) &stra sida begransar
tillrinningen fran Arods industrivag.
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Figur 3. Strak for ytavrinning over fastigheten.

Vid ett skyfall paverkas vattennivan i Kvillebacken. Beréakningar har genomforts for ett 100-
arsregn anpassat for ett framtida klimat, ar 2100 (Sweco 2020-04-02, pa uppdrag av Goteborgs
stad, forvaltningen Kretslopp och vatten). Berdakningsmodellen som anvandes tar hansyn till
avrinningsomradets topografi och markanvandning, Kvillebackens avledningsformaga och Géta
alvs vattenniva. Skyfall intraffar nastan uteslutande under sommarhalvaret och &r vanligast i juli
och augusti. Risken for att ett skyfall sammanfaller med extrema hdgvatten i Géta alv, som
historiskt har intraffat under vinterhalvaret, ar darfor i det narmaste férsumbar.
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Hoga fléden i Kvillebacken

Inom ramen for Géteborgs stads hydromodell har SMHI har beraknat storleken pa hoga floden i
Kvillebacken med 100 och 200 ars aterkomsttid samt BHF (Beraknat hogsta flode). 100- och
200-arsflodet har kompenserats for ett framtida klimat. De framréknade flodena har simulerats i
en berékningsmodell av Kvillebécken, upprattad av Ramboll 2014. Flédena ar kombinerade
med hoga havsvattenstand.

Tabell 1. Floden som anvéants for att berdkna hoga vattenstand i Kvillebacken.

Parameter Virde

HQ100 7,7 m3/s
HQ200 8,5 m’/s
BHF 28 m/s

Hoga vattenstand i Gota alv

Fallhojden i Kvillebacken mellan fastigheten och Goéta alv ar liten. Det innebér att vattennivan i
Kvillebacken direkt paverkas av vattennivan i Gota alv. Styrande faktorer for vattennivaerna ar
storskaliga rorelser i havet, tryckskillnader (lagtryck/nogtryck), vind, flode, saltvattenkil och
tidvatten. De hogsta vattennivaerna intraffar vid vastliga stormar nar havsvatten trycks upp i
Gota alvs mynning. P& grund av den pagaende havsnivahojningen, okar sannolikheten
successivt for att Oversvamningar ska intraffa, samtidigt som de hégsta nivaerna blir &nnu
hogre.

Goteborgs stads riktlinjer

Riktlinjerna som tillampas for 6versvamningssakring i Goteborg ar sammanstéllda i
Oversiktsplanen — Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker. De handelser som generellt
anvands som dimensionerande ar 6versvamningar med 100 ars aterkomsttid for skyfall och 200
ars aterkomsttid for hdga floden i vattendrag och hdga vattennivaer i havet, plus en
sakerhetsmarginal. Platsspecifika riskutredningar kan resultera i att andra aterkomsttider
anvands, om utredningarna kan visa pa godtagbar sakerhet och acceptabla konsekvenser i linje
med markanvandningens och byggnationens syften och funktionalitet. Bade langre och kortare
aterkomsttider 4n de generella kan vara aktuella. Dimensionerande handelse ska adderas en
klimatfaktor for att ta hansyn till framtida klimatférandringar. For skyfall tillampas en klimatfaktor
pa 1,2. For floden i vattendrag tillampas vattendragsspecifika klimatfaktorer. For havet tillampas
en hojning beraknad for dvre percentilen av stralningsdrivningsscenario RCP 8.5 enligt IPCC.
Huruvida markanvandningen enligt nya detaljplaner ar lamplig med avseende pa
Oversvamningsrisker beddms sedan av Lansstyrelsen, enligt Boverkets riktlinjer som bland
annat grundar sig i Plan- och bygglagen (PBL).

Tidshorisonten i de dimensionerande nivaerna &r ar 2070. Darefter sker skyddsatgarder genom
anldggande eller hojning av alvkantsskydd langs med Gota alv, alternativt storskaliga barriarer i
Gota alvs mynning och i Nordre &lv.
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K-stationerna klassas som samhallsviktiga anlaggningar nar de ska kategoriseras ur
oversvamningssynpunkt. Det innebar hogre sakerhetsmarginaler till berdknade hogvattennivaer
jamfért med annan nybyggnation. De marginaler och dimensioneringsférutsattningar som galler
i Goteborgs stad anges i Tabell 2 nedan, med forutsattningarna for dritftskritiska delar av
nyanlagda k-stationer inom den réda markeringen.

Tabell 2. Dimensionerande handelse/planeringsniva enligt Goteborgs stads riktlinjer.

Dimensionerande hindelse/Planeringsniva

Funktion/Skyddsobjekt
Hoégvatten Hoga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anlaggning - 1,5m Over niva fér Berdknat 05m
nyanléggning marginal till vital del Hogsta Floéde (BHF) marginal till vital del

Samhallsviktig anlaggning -

befintlig 0,5 m marginal till vital del fér funktion

Byggnad och byggnadsfunktion - | 0,5 m marginal till fardigt
nyanléggning golv och vital del nédvan-
dig fér byggnadsfunktion

0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
noédvandig fér byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hégprioriterat vagnat strak och Max djup 0,2 m
utrymningsvagar

Dimensionerande vattennivaer for k-stationen

K-stationen ska utformas sa att nedre plan ska tala aterkommande éversvamningar. Viktiga
komponenter som kraver standig mojlighet till &tkomst eller vattenkansliga komponenter som ar
nodvandiga for anlaggningens funktion kommer inte att placeras pa nedre plan. Kablar in och ut
fran stationen under dimensionerande vattenniva ska tala att std under vatten.

Skyfall

Vitala delar for k-stationens funktion ska placeras minst 0,5 m ovanfoér den berdknade hégsta
vattennivan vid ett 100-arsregn, inklusive klimatfaktor for &r 2100. Utrymningsvagar ska vara
utformade och hojdsatta s& att vattendjupet vid ett 100-arsregn som mest &ar 0,2 m. Av
sakerhetsskal ar det rekommenderat att vattendjupet ar mindre an sa, men det ar viktigt att
komma ihag att varaktigheten for en skyfallséversvamning normalt ar kort. Vattennivan i
Kvillebacken som beraknas intraffa vid ett 100-arsregn ar +2,2 m (Sweco, 2020-04-02). Delar
av fastigheten kommer att vara 6versvammad vid ett sadant tillfalle, framst narmast
Kvillebacken. Férandrade marknivaer och byggnaders placering pa fastigheten far inte orsaka
oacceptabla konsekvenser for andra fastigheter vid ett 100-arsregn. De ungefarliga straken for
ytavrinning inom fastigheten framgar av Figur 3 ovan.
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Hoga fléden i Kvillebacken

Vitala delar for k-stationens funktion ska enligt stadens riktlinjer placeras ovanfér den hégsta
beraknade vattennivan vid ett Beraknat hégsta flode (BHF). Vattennivan vid BHF ar vid
fastigheten +2,7 m. Icke vitala delar av k-stationens funktion, men nédvéandiga for sjélva
byggnadens funktion, ska enligt samma riktlinjer placeras minst 0,2 m ovanfor ett
klimatkompenserat 200-arsfloden. Vattennivan vid ett klimatkompenserat 200-arsflode beraknas
till +2,2 m. Med en sédkerhetsmarginal pa 0,2 m enligt stadens riktlinjer blir nivdn +2,4 m. De
beraknade flodena har antagits sammanfalla med ett relativt hdgt vattenstand i havet, nagot
som har stor paverkan pa vattennivan vid fastigheten. | praktiken &r det inte sarskilt sannolikt att
sa sker. | figur 4 och 5 nedan visas vattennivan grafiskt med den vinréda kurvan. Figurerna har
hamtats fran Géteborgs stads hydromodell. Fastighetens placering langs grafen ar markerad
med orange pil. Eftersom nivaerna +2,4 och +2,7 m &r lagre &n dimensionerande
havsvattenstand inklusive sékerhetsmarginal (se nasta rubrik), kommer dessa nivaer inte att bli
dimensionerande for fastigheten.
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Figur 4. Vattenniva i Kvillebacken vid ett klimatkompenserat ZQO-érsfldde. Orange pil visar fastighetens
lage i grafen och den roda linjen den berdknade vattennivan. Ovriga linjer visar inméatta botten- och
marknivaer intill Kvillebacken.

6(8)

‘ PM
2020-05-13

DK \\segotfs003\projekt\21331\13010490_backa_193_3_06versvamningsutredning\000\19 original\pm_&versvamningsutredning_backa_193_3.docx



memo01.docx 2012-03-28

Kvillebacken - BHF
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Figur 5. Vattenniva i Kvillboeacken vid ett BHF. Orange pil visar fastighetens lage i grafen och den réda
linjen den beraknade vattennivan. Ovriga linjer visar inmatta botten- och marknivaer intill Kvillebacken.

Hoga vattenstand i Gota alv

Ett hogvatten med en aterkomsttid p& 200 ar inklusive paslag for uppstuvningseffekt och
klimatforandring enligt Goteborgs stads riktlinjer ar beraknat till vattennivan +2,3 m vid
Kvillebackens mynning i Gota alv. Med sakerhetsmarginalen pa 0,5 m enligt riktlinjerna for
funktioner som ar nédvandiga for byggnaden men inte for k-stationens drift, blir den
dimensionerande nivan +2,8 m. For vitala delar for k-stationens funktion tillampas den hogre
sakerhetsmarginalen pa 1,5 m, vilket ger en dimensionerande niva pa +3,8 m.

Utrymningsvagar ska vara utformade och hojdsatta med ett maximalt vattendjup pa 0,2 m.
Baserat pa resultat fran Goteborgs stads hydromodell rekommenderas att +2,2 m ar den lagsta
niva som utrymningsvagar ska placeras pa, for att kravet pa ett storsta vattendjup pa 0,2 m ska
uppnas.

Atgarder mot 6versvamning

Nedre plan utformas for att tala tillfalliga 6versvamningar och fungerar som ett magasin vid
hoga vattenstand. Inga funktioner av vikt placeras har. In- och utgdende kablar kommer att vara
av en typ som tal att st under vatten. Denna typ av vattentaliga kablar anvands inom Goéteborg
Energis nat redan idag och har funktionstestats. Syftet med nedre plan &r att det ska kunna
dversvammas, och att alla centrala funktioner placeras minst en vaning upp. Tidshorisonten ar
ar 2070 for angivna nivaer. For perioden bortom ar 2070, ska fastigheten skyddas av Goteborgs
stads alvkantskydd eller storskaliga barriarer, i linje med Goteborgs stads 6versiktsplan,
Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker, om nivaerna fortsatter att stiga.
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Avledningsvégar for ytvatten 6ver fastigheten mot Kvillebé&cken sékerstalls genom hojdséattning.
Foljande nivaer ar dimensionerande for fastigheten:
Vitala delar for k-stationens funktion ska placeras pa som lagst +3,8 m.

Vitala delar for byggnadsfunktion som inte har paverkan pa k-stationens formaga att forsorja
staden med el, ska placeras pa som lagst +2,8 m.

Utrymningsvéagar och tillfartsvagar ska placeras pa som lagst +2,2 m.
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Goteborgs stad dversiktsplan — Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker
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